
о т з ы в
официального оппонента на диссертацию Файзмамадовой Лолазор 

Гадомамадовны «Оптимальные квадратурные формулы 
приближённого вычисления криволинейных интегралов для 

некоторых классов функций и кривых», представленную на соискание 
учёной степени кандидата физико-математических наук по специальности

01.01.01 -  Вещественный, комплексный и функциональный анализ

1. Актуальность избранной темы
В диссертационной работе изучается экстремальная задача нахождения 

наилучших (оптимальных) квадратурных формул приближённого вычисле­
ния криволинейных интегралов для различных классов функций и классов 
кривых. Необходимо отметить, что сформулированная экстремальная зада­
ча отыскания оптимальных квадратурных формул вычисления криволиней­
ных интегралов намного сложнее по сравнению с аналогичной задачей для 
регулярных определённых интегралов, поскольку здесь, кроме минимизации 
погрешности по заданным классам функций, требуется ещё минимизация по­
грешности по заданным классам кривых. В этом направлении исследований 
можно указать небольшое количество работ, где найдены оптимальные квад­
ратурные формулы на классах функций и кривых. Из недавних публикаций 
по этой тематике отметим работы:

1. К.Тухлиев. Оптимальные квадратурные формулы, приближённого 
вычисления криволинейного интеграла первого рода для некоторых классов 
функций и кривых / /  Моделирование и анализ информационных систем. 
2013. Т. 20. т .  С. 121-129.

2. М.Ш. Шабозов. О наилучших квадратурных формулах для вычисле­
ния криволинейных интегралов на некоторых классах функций и кривых / /  
Математические заметки. 20Ц. Т.96. Выпуск 4- С.637-640.

Следует отметить, что для криволинейных интегралов задача отыскания 
наилучших квадратурных формул находится на стадии разработки.

Диссертационная работа Л.Г. Файзмамадовой посвящена отысканию 
наилучитих квадратурных формул вычисления криволинейных интегралов 
первого рода для некоторых классов функций и кривых малой гладкости. В 
диссертации также рассматриваются аналогичные задачи для весовых криво­
линейных интегралов на классах функций ограниченной вариации и классоь 
функций, градиенты которых мажорируются заданным модулем непрерыв­
ности.

Диссертационная работа Л.Г. Файзмамадовой, несомненно, относится к 
важному и актуальному направлению численного интегрирования и теории 
приближений функций.
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2. Степень обоснованности научных положений, выводов и ре­
комендаций, сформулированных в диссертации

Все утверждения теорем, лемм, следствий, научные положения, выво­
ды и рекомендации, сформулированные в диссертации, а также полученные 
автором формулы полностью обоснованы.

3. Достоверность и новизна полученных результатов
Полученные в диссертационной работе результаты достоверны, явля­

ются новыми, дополняют и развивают исследования Ф.М. Мирпоччоева, 
Д.С. Сангмамадова, М.Ш. Шабозова и К. Тухлиева, основные публикации ко­
торых по теме диссертации приведены автором в списке литературы. Важ­
ным является тот факт, что найденные оптимальные квадратурные формулы 
приближённого вычисления криволинейных интегралов являются оптималь­
ными как на рассматриваемых классах функций, так и для заданных классов 
кривых, что несколько отличается от известной схемы доказательства опти­
мальности в смысле С.М. Никольского.

4. Теоретическая и практическая значимость полученных ав­
тором результатов

Основные результаты диссертации имеют существенное значение 
для развития современной прикладной математики и могут быть ис­
пользованы специалистами, работающими в Математическом институ­
те им. В.А.Стеклова РАН, в Институте математики и механики им.
Н.Н.Красовского УрО РАН, в Институте математики им. А.Джураева АН 
Республики Таджикистан, в Московском, Новосибирском, Екатеринбургском, 
Казанском, Хорогском госуниверситетах и других институтах.

5. Оценка содержания диссертации, её завершённость
Диссертация Л.Г. Файзмамадовой объёмом 86 страниц состоит из введе­

ния, двух глав и списка цитированной литературы из 35 наименований.
Во введении приведены применяемые обозначения, формулируется об­

щая подстановка экстремальной задачи отыскания оптимальных квадратур­
ных формул для криволинейных интегралов, обосновывается актуальность 
темы диссертации и излагаются основные полученные автором результаты.

При оценке содержания диссертационной работы воспользуемся обозна­
чениями, принятые автором в работе.

В §1.1 даны основные определения, предварительные факты, определе­
ние классов функций, рассматриваемых в дальнейшем.

В §1.2 для произвольной функции /  G Q) (1 < р <  оо) дока­
зывается аналог формулы Тейлора как сложной функций одной переменной 
f ( x ( s ) , y ( s )) формулу Тейлора с остаточным членом в интегральной форме 
Коши. Полученная формула является основным инструментом для доказа­

2



тельства основных результатов в последующих параграфах. В этом парагра­
фе также найдены наилучшие квадратурные формулы вычисления криволи­
нейных интегралов первого типа для классов функций И7̂  (X; Q) и кривых 
OTq(L) как в смысле С.М. Никольского, так и в смысле А. Сарда (теорема
1.2.1 и её обобщение).

В §1.3 найдены наилучшие квадратурные формулы для классов функ­
ций Wop (/С; Q) (1 <  р <  оо) и кривых VIq {L) (теорема 1.3.1, в случае р =  1 
теорема 1.3.1 ранее была доказана С.Б. Вакарчуком).

В §1.4 рассматривается задача отыскания наилучших квадратурных 
формул с весом для приближённого интегрирования криволинейных интегра­
лов первого рода для классов функций с ограниченной вариацией и кривых 
OTg(L) (теорема 1.4.1). Здесь доказан аналогичный результат для весовых 
квадратурных формул типа Маркова (теорема 1.4.2).

Вторая глава посвящена отысканию наилучших квадратурных формул 
для классов функций Wp2\X ] Q ) ,  1 < р <  оо, W q̂ (X]  Q), 1 <  р <  оо,

Н^[0, L] и кривых ОЯд(Ь).
В §2.1 этой главы рассматривается вопрос отыскания наилучших квад­

ратурных формул приближённого вычисления для классов функций с огра­
ниченной в пространстве Ьр нормой второго градиента

v 2/ (x( - ) ,  у(0) < Х ,  1 <  р < оо
L'n

вдоль произвольной кривой Г с  OTg(L), длина которой равна L.
Во §2.2 второй главы рассматривается аналогичная задача для класса 

функций Н ш[0, Ь\, у которых градиент V /(x (s ) ,  y{s))  для любых двух 
точек s', s" G [0,L] удовлетворяет условию

V f {x { s " ) , y { s " ) )  -  v / ( x ( s /),?y(s/)) <  w(|5" -  s' I),

где uj(t) — произвольный заданный модуль непрерывности на отрезке [О, L], 
Диссертационная работа Л.Г. Файзмамадовой является самостоятельной, 

завершённой научной квалификационной работой.
6. Достоинства и недостатки в содержании и оформлении дис­

сертации, влияние отмеченных недостатков на качество исследова­
ния

К достоинству диссертации можно отнести следующие полученные в ней 
основные результаты:

1. Найдены наилучшие квадратурные формулы приближённого вычисле­
ния криволинейных интегралов в смысле С.М.Никольского и А.Сарда 
для некоторых классов функций малой гладкости и кривых из OTg(L).
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2. Найдены наилучшие квадратурные формулы вычисления криволиней­
ных интегралов для классов функций с ограниченным по норме про­
странства Lp[0,L\ (1 < р <  оо) градиентом и класса кривых UIq (L).

3. Найдены наилучшие весовые квадратурные формулы вычисления кри­
волинейных интегралов для классов функций с конечным изменением.

4. Найдены наилучшие квадратурные формулы приближённого вычисле­
ния криволинейных интегралов для классов функций, у которых норма 
11V 2/ 11 г < З С ( 1 < р <  оо), и кривых OTq (L).
и и ±jp

5. Получены асимптотически точные оценки погрешности усложнённых 
классических квадратурных формул приближённого вычисления кри­
волинейных интегралов для классов функций, у которых V /  £ Н ш{О, L] 
и кривых 9Tq(L).

В целом автореферат и диссертационная работа оформлены хорошо, од­
нако имеется ряд замечаний. Вот некоторые из них:

1. Во введении отмечается, что первая оптимальная квадратура для 
приближённого вычисления криволинейных интегралов была найдена 
С.Б. Вакарчуком. Следовало бы привести результат С.Б. Вакарчука с це­
лью сравнения с результатами, полученными автором диссертации.

2. Имеются чисто технические неточности в формулах и незначительное 
количество орфографических ошибок (см., например, стр. 6, 17, 28, 48).

Отмеченные недостатки легко устранимы и не снижают общую высокую 
оценку диссертационной работы.

7. Соответствие автореферата основному содержанию диссер­
тации

Автореферат соответствует требованиям ВАК МОН РФ, полно и пра­
вильно отражает основные положения диссертационной работы.

8. Соответствие диссертации и автореферата требованиям 
ГОСТ Р 7.0.11-2011

Оформление структурных элементов диссертации и автореферата соот­
ветствует требованиям ГОСТ Р 7.0.11.-2011. В списке литературы библиогра­
фические записи соответствуют требованиям ГОСТ в полной мере.

9. Заключение о соответствии диссертации критериям, установ­
ленным «Положением о присуждении учёных степеней» по пунк­
там 10, 11 и 14

Диссертация Л.Г. Файзмамадовой соответствует критериям, установлен­
ным «Положением о присуждении учёных степеней» по пунктам 10, 11 и 14.



(П. 10): Диссертация написана автором самостоятельно, обладает внут­
ренним единством, содержит новые научные результаты и положения в тео­
рии приближённого вычисления интегралов, выдвигаемые для публичной за­
щиты, и свидетельствует о личном вкладе автора диссертации в теорию при­
ближения функций. Полученные автором результаты могут быть использо­
ваны при приближённом вычислении поверхностных интегралов.

(П. 11): Основные научные результаты диссертации опубликованы в 8 
научных работах, четыре из которых входят в перечень ВАК МОН РФ.

(П. 14): Необходимые ссылки на авторов и источники заимствования ма­
териалов в диссертации имеются.

Диссертационная работа Файзмамадовой Лолазор Гадомамадовны «Оп­
тимальные квадратурные формулы приближённого вычисления криволиней­
ных интегралов для некоторых классов функций и кривых» на соискание 
учёной степени кандидата физико-математических наук является научно­
квалификационной работой, в которой содержатся решения задач, имею­
щих существенное значение для теории приближённого вычисления интегра­
лов, и полностью соответствует требованиям П.9 Положения о присуждения 
учёных степеней, а её автор заслуживает присуждения учёной степени кан­
дидата физико-математических наук по специальности 01.01.01 -  Веществен­
ный, комплексный и функциональный анализ.
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