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îôèöèàëüíîãî îïïîíåíòà
íà äèññåðòàöèþ Ìèðïî÷÷îåâà Ôóðêàòà Ìàðóôäæîíîâè÷à
"Íåêîòîðûå âîïðîñû ïðèáëèæåíèÿ êðèâûõ è îïòèìèçàöèÿ

ïðèáëèæåííîãî âû÷èñëåíèÿ êðèâîëèíåéíûõ èíòåãðàëîâ ïåðâîãî ðîäà"
ïðåäñòàâëåííóþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê ïî ñïåöèàëüíîñòè 01.01.01 �
âåùåñòâåííûé, êîìïëåêñíûé è ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç

Äèññåðòàöèÿ Ô.Ì.Ìèðïî÷÷îåâà ïîñâÿùåíà âîïðîñàì ïðèáëèæåíèÿ
ïàðàìåòðè÷åñêè çàäàííûõ ïëîñêèõ êðèâûõ è ðàçðàáîòêè îïòèìàëüíûõ
íà êëàññàõ ôóíêöèé è êðèâûõ ìåòîäîâ ïðèáëèæåííîãî âû÷èñëåíèÿ êðè-
âîëèíåéíûõ èíòåãðàëîâ ïåðâîãî ðîäà. Àïïðîêñèìàöèÿ ïëîñêèõ êðèâûõ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ èíòåðïîëÿöèîííûõ ëîìàíûõ, ïðè÷åì ìåðà
áëèçîñòè ìåæäó êðèâûìè ââîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ìåò-
ðèê. Àíàëèç êâàäðàòóðíûõ ôîðìóë ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ îïòèìàëüíîñòè
îïèðàåòñÿ íà õîðîøî èçâåñòíûå ïîñòàíîâêè çàäà÷ îïòèìèçàöèè ìåòîäîâ
÷èñëåííîãî èíòåãðèðîâàíèÿ íà êëàññàõ ôóíêöèé, èçëîæåííûå â êíèãå
Ñ.Ì.Íèêîëüñêîãî (ñ äîáàâëåíèåì Í.Ï.Êîðíåé÷óêà) �Êâàäðàòóðíûå ôîð-
ìóëû� è â ðàáîòå À.Ñàðäà �Best approximate integration formulas, best
approximate formulas�.

Äèññåðòàöèÿ ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, äâóõ ãëàâ è ñïèñêà ëèòåðàòóðû. Âî
ââåäåíèè ïðèâîäÿòñÿ ïîñòàíîâêè çàäà÷, êîòîðûå áóäóò ðåøåíû â äèññåð-
òàöèè, óêàçûâàþòñÿ îñíîâíûå öåëè ðàáîòû, à òàêæå èçëàãàåòñÿ êðàòêîå
ñîäåðæàíèå äèññåðòàöèè.

Â ïåðâîé ãëàâå ïðèâîäèòñÿ èñòîðè÷åñêèé îáçîð, ïîñëå ÷åãî äàþòñÿ
îïðåäåëåíèÿ êëàññîâ çàäàâàåìûõ ïàðàìåòðè÷åñêè êðèâûõ è âûâîäÿòñÿ
òî÷íûå îöåíêè ïîãðåøíîñòè ïðèáëèæåíèÿ êðèâûõ âïèñàííûìè â íèõ ëî-
ìàíûìè. Ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ êðèâûìè ââîäèòñÿ êàê âåðõíÿÿ ãðàíü
ðàññòîÿíèé ìåæäó òî÷êàìè, ëåæàùèìè íà ýòèõ êðèâûõ, ïðè÷åì â êà÷å-
ñòâå ðàññòîÿíèé ìåæäó òî÷êàìè ïëîñêîñòè ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàññòîÿíèå
Ìèíêîâñêîãî, åâêëèäîâî ðàññòîÿíèå è õýììèíãîâî ðàññòîÿíèå; ââîäèò-
ñÿ òàêæå õàóñäîðôîâî ðàññòîÿíèå, íå çàâèñÿùåå îò ñïîñîáà ïàðàìåòðè-
çàöèè. Òî÷íûå îöåíêè ïîãðåøíîñòè ïðèáëèæåíèÿ êðèâûõ âûðàæàþòñÿ
ëèáî ÷åðåç ìàæîðàíòû ìîäóëåé íåïðåðûâíîñòè ôóíêöèé, ïàðàìåòðè÷å-
ñêè çàäàþùèõ êðèâûå, ëèáî ÷åðåç ìîäóëè íåïðåðûâíîñòè ïðîèçâîäíûõ
ýòèõ ôóíêöèé. Â êîíöå ãëàâû äëÿ ïðèáëèæåííîãî âû÷èñëåíèÿ êðèâî-
ëèíåéíûõ èíòåãðàëîâ ïåðâîãî ðîäà ïðèìåíÿåòñÿ êâàäðàòóðíàÿ ôîðìó-
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ëà ïðÿìîóãîëüíèêîâ; íàõîäèòñÿ òî÷íàÿ âåðõíÿÿ ãðàíü ïîãðåøíîñòè ýòîé
êâàäðàòóðíîé ôîðìóëû íà ðàçëè÷íûõ êëàññàõ ôóíêöèé è êðèâûõ, çàäà-
âàåìûõ ìîäóëÿìè íåïðåðûâíîñòè.

Âî âòîðîé ãëàâå ðàññìîòðåí âîïðîñ îïòèìèçàöèè ìåòîäîâ ïðèáëèæåí-
íîãî âû÷èñëåíèÿ êðèâîëèíåéíûõ èíòåãðàëîâ ïåðâîãî ðîäà. Ñôîðìóëèðî-
âàíû îñíîâíûå çàäà÷è î íàõîæäåíèè îïòèìàëüíûõ íà êëàññàõ ôóíêöèé
è êðèâûõ êâàäðàòóðíûõ ôîðìóë, à èìåííî çàäà÷à îá îïòèìàëüíîé êâàä-
ðàòóðíîé ôîðìóëå â ñìûñëå Êîëìîãîðîâà-Íèêîëüñêîãî è äâå çàäà÷è îá
îïòèìàëüíûõ êâàäðàòóðíûõ ôîðìóëàõ â ñìûñëå Ñàðäà: îïòèìàëüíîé ïî
êîýôôèöèåíòàì êâàäðàòóðíîé ôîðìóëå ïðè ôèêñèðîâàííûõ óçëàõ è îï-
òèìàëüíîé ïî óçëàì êâàäðàòóðíîé ôîðìóëå ïðè ôèêñèðîâàííûõ êîýô-
ôèöèåíòàõ. Íàéäåíû âåñîâûå êâàäðàòóðíûå ôîðìóëû, îïòèìàëüíûå íà
êëàññàõ ôóíêöèé ñ îãðàíè÷åííûì ïî íîðìå ïðîñòðàíñòâ L1 è L2 ãðà-
äèåíòîì, âåñîâûå êâàäðàòóðíûå ôîðìóëû, îïòèìàëüíûå íà ðàçëè÷íûõ
êëàññàõ ôóíêöèé è êðèâûõ, çàäàâàåìûõ ìîäóëÿìè íåïðåðûâíîñòè, êâàä-
ðàòóðíûå ôîðìóëû, îïòèìàëüíûå íà êëàññàõ ôóíêöèé ñ îãðàíè÷åííûì
ïî íîðìå ïðîñòðàíñòâà Lp ãðàäèåíòîì.

Äèññåðòàöèÿ Ô.Ì.Ìèðïî÷÷îåâà âíîñèò ñóùåñòâåííûé âêëàä â ðàçâè-
òèå òåîðèè îïòèìàëüíûõ ìåòîäîâ ÷èñëåííîãî èíòåãðèðîâàíèÿ. Ðåçóëü-
òàòû ÿâëÿþòñÿ íîâûìè è ñòðîãî äîêàçàííûìè; íåêîòîðûå èç íèõ ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé îáîáùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ðàíåå äðóãèìè àâ-
òîðàìè. Àâòîðåôåðàò ïðàâèëüíî îòðàæàåò ñîäåðæàíèå äèññåðòàöèè.

Èìååòñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî çàìå÷àíèé, íå íîñÿùèõ ñóùåñòâåííî-
ãî õàðàêòåðà. Òàê, äèññåðòàöèÿ íîñèò ÷èñòî òåîðåòè÷åñêèé õàðàêòåð, íî
àâòîð îòìå÷àåò, ÷òî îíà èìååò è ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå. Â ýòîì ñëó÷àå ñòî-
èëî áû âêëþ÷èòü â äèññåðòàöèþ ïðèìåðû ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ
åå ðåçóëüòàòîâ.

Âî ââåäåíèè êðàòêîå ñîäåðæàíèå äèññåðòàöèè ïðåäñòàâëåíî äîñòà-
òî÷íî ôîðìàëüíî: ïðèâåäåíû ôîðìóëèðîâêè âñåõ òåîðåì è ñëåäñòâèé.
Òàêèì îáðàçîì, 14 ñòðàíèö ââåäåíèÿ (÷òî ñîñòàâëÿåò 18% îñíîâíîãî òåê-
ñòà äèññåðòàöèè) äîñëîâíî ïîâòîðÿþò òî, ÷òî çàòåì áóäåò èçëîæåíî â
ïåðâîé è âòîðîé ÷àñòÿõ.

Â äèññåðòàöèè èìåþòñÿ îïå÷àòêè, êîòîðûå èíîãäà ïðåïÿòñòâóþò ïðà-
âèëüíîìó âîñïðèÿòèþ ñìûñëà. Òàê, â êîíöå ñ.54 è â íà÷àëå ñ.55 ââîäÿòñÿ
õàðàêòåðèçóþùèå ïîãðåøíîñòü êâàäðàòóðíîé ôîðìóëû âåëè÷èíû, î êî-
òîðûõ ñêàçàíî, ÷òî îíè îïðåäåëÿþòñÿ äëÿ äàííîãî êëàññà ôóíêöèé è
äëÿ äàííîé êðèâîé. Îäíàêî ñóùåñòâåííî òî, ÷òî âòîðàÿ èç ýòèõ âåëè÷èí
îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ äàííîãî êëàññà ôóíêöèé è äàííîãî êëàññà êðèâûõ, à
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