


мых функций достаточно хорошо изучены. Однако для аппроксимации кри-
вых и поверхностей они находятся на стадии обработки. Этим объясняется
актуальность выбора темы данной диссертационной работы, поскольку рабо-
та посвящена этому кругу задач в самой сложной постановке — экстремаль-
ной. В подавляющем большинстве случаев в инженерных задачах возникает
задача описания их форм, вычисления ограниченных ими площадей фигур
сложного вида. Получающиеся при этом кривые и поверхности имеют слож-
ный вид и появляется необходимость их математического описания более
простыми функциями, а значит приходится решать экстремальные задачи
согласно выбранному критерию оптимальности, а это приводит к отысканию
точной верхней грани погрешности приближения на заданных классах кри-
вых и поверхностях. В этом направлении исследований известно очень мало
окончательных результатов. Можно лишь указать на некоторые точные ре-
зультаты, полученные Н.П.Корнейчуком, В.Т.Мартынюком, Н.А.Назаренко,
С.Б.Вакарчуком, В.А.Скороспеловым и Ф.М.Мирпоччоевым.

Диссертация состоит из введения, двух глав, списка использованной ли-
тературы из 45 наименований и имеет объем 75 страниц машинописного тек-
ста, набранного на LATEX.

В первой главе диссертации рассматривается вопрос о точной оценке по-
грешности приближения пространственных кривых Γ ⊂ Rm (m ∈ N, m ≥ 3)

вписанными в них интерполяционными сплайнами первого порядка (лома-
ными) в lp (1 ≤ p ≤ ∞)-метриках различных пространств, в том числе Ев-
клидова, Хэммингова, Минковского и в соответствующей им хаусдорфовой
метрике.

В первом параграфе первой главы приводится определение классов
функций и кривых, рассматриваемых в дальнейшем. При изложении некото-
рых результатов исследования мы придерживаемся обозначений, принятых в
диссертации. Отметим, что в качестве аппарата приближения в первой главе
во всех параграфах используются интерполяционные линейные сплайны по
произвольному разбиению ∆N отрезка [0, L], в которых координатные функ-
ции рассматриваемых кривых пересекаются. При этом предполагается, что
кривые Γ, G ∈ Hω1,...,ωm[0, L] либо кривые Γ, G ∈ W (1)Hω1,...,ωm[0, L]. Точные
результаты, полученные во втором параграфе в теоремах 1.2.1 – 1.2.3 и в
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их следствиях 1.2.1 – 1.2.3, содержат в себе в качестве следствия результаты
В.Т.Мартынюка, С.Б.Вакарчука, Н.А.Назаренко в плоском случае m = 2.

В третьем параграфе первой главы в разных метриках решается зада-
ча полигонального приближения кривых, то есть решается экстремальная
задача приближения производных координатных функций кривых соответ-
ствующими производной интерполяционными ломаными для класса кривых
W (1)Hω1,...,ωm[0, L]. Для функций одной переменной, заданной в явном виде,
аналогичная задача была решена В.Н.Малоземовым.

В четвертом параграфе этой главы изучается экстремальная задача
отыскания точных значений оценки погрешности приближения классов кри-
вых, лежащих в евклидовом пространстве вписанными в них ломаными в
метрике Lp (1 ≤ p ≤ ∞). Эта задача, даже в простом плоском случае, ра-
нее никем из перечисленных ученых в этой области не рассматривалась. В
качестве иллюстрации приводим один из основных результатов четвертого
параграфа.

Теорема 1.4.1. Какими бы ни были модули непрерывности ωi(t) (i =

1,m; 0 ≤ t ≤ L), при всех 1 ≤ p ≤ ∞ имеют место равенства
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где ∆N — произвольное разбиение отрезка [0, L], а ∆0
N :=

{
kL/N : k = 0, N

}
.

Доказано, что для соответствующей метрики Хаусдорфа полученная
оценка погрешности на классе кривых Hω1,...,ωm[0, L] вдвое меньше.

В заключительном пятом параграфе утверждается, что при приближе-
нии кривых в различных метриках Lp (1 ≤ p ≤ ∞) все нормы эквивалентны
и отличаются друг от друга только лишь постоянными множителями.

Во второй главе диссертации рассматривается задача отыскания точной
оценки погрешности приближенного вычисления криволинейных интегралов
первого рода на классах функций и кривых (в первом и втором параграфах).
При получении основных результатов первого и второго параграфа второй
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главы применяются точные результаты из теорем 1.2.1 – 1.2.3 о приближении
кривых из первой главы диссертации.

В третьем параграфе рассматривается задача отыскания наилучшей
квадратурной формулы в смысле С.М.Никольского для квадратурной фор-
мулы типа Маркова на классах функций Hω[a, b], Hω

2−α[a, b] (0 ≤ α ≤ 1),

задаваемых модулями непрерывности и модулями гладкости. Основной ре-
зультат третьего параграфа второй главы заключается в том, что среди
всевозможных квадратурных формул типа Маркова на классах Hω[a, b],

Hω
2−α[a, b] (0 ≤ α ≤ 1) наилучшей является классическая формула трапеций

и найдена её точная оценка погрешности на этих классах функций.
По диссертационной работе есть замечания.
1. В третьем параграфе при отыскании наилучшей квадратурной форму-

лы типа Маркова для класса Hω[a, b] нужно было отметить, что для обычных
квадратурных формул, когда концы отрезка не включены в число узлов, наи-
лучшая квадратурная формула для этого класса найдена Н.П.Корнейчуком.

2. Во всех теоремах первой главы необязательно было выделять резуль-
тат при p = ∞, вытекающий из основного результата.

Но эти замечания никак не влияют на общую положительную оценку и
ценность полученных результатов.

Оценивая новизну и значимость полученных результатов в целом, сле-
дует отметить, что все доказанные теоремы носят окончательный характер
и приведенные результаты являются новыми, либо являются существенным
обобщением ранее известных результатов. Доказательства теорем корректны
и их достоверность не вызывает сомнения.

Диссертация хорошо оформлена, легко читается. Основные результаты
диссертации опубликованы в 11 научных статьях. Автореферат полностью
соответствует содержанию диссертации.

Всё сказанное выше даёт основание считать, что диссертационная работа
А.А.Шабозовой «Аппроксимация пространственных кривых и её приложения
в теории квадратур» удовлетворяет всем требованиям «Положения о порядке
присуждения ученых степеней» ВАК при Президенте Республики Таджики-
стан, предъявляемым к диссертациям на соискание ученой степени кандидата
физико-математических наук, а её автор Шабозова Адолат Аъзамовна заслу-
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